Problema.

Sia ABC un triangolo e Wl Mg e Mc i punti medi dei lati BC, CA e AB, rispettivamente
Dimostrare che il triangolo con i lati lunghi AYIBMg e CM: ha ared3/4 dell'area del triangolo
ABC.
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Soluzione.

La soluzione é costituita da due parti:
» nella prima si costruisce, a partire dal triangdBC, il triangolo BDM;s e si dimostra che
ha i lati congruenti alle mediane di ABC,;
* nella seconda si mostra I'equivalenza cercata.

Nel seguito non si stara a dire, ma si terra sempodnsiderazione, il fatto che MMg € Mc
sono punti medi dei segmenti BC, CA e AB rispetiiemte.

Prima parte

Per costruire il triangolo BDMWIsi tracci la parallela per B alla mediana €®lla parallela per C
al lato AB. Si individua cosi il parallelogrammacBDC (quindi i lati opposti MC e BD sono
congruenti). Unendo Mcon D si forma il triangolo BDM Questo triangolo & quello cercato,
infatti ha il lato MsD congruente alla medianaa¥ del triangolo ABC (quindi, essendo il terzo
lato di BDMg coincidente con la medianagB, si tratta proprio del triangolo cercato) in qteaih
guadrilatero AMIDMg € un parallelogrammo perché ha la coppia di lpposti M\D e MgA
congruenti e paralleli:

* congruenti perché MD=MgC=MgA perché MMADC e un parallelogrammo per

costruzione (MM, || AB || CD (CD e stata tracciata parallela ad wdda costruzione



iniziale) e MsMa=AB/2=McB=DC perché per costruzioneddDC e un parallelogrammo
(BD é stata tracciata paralellamente a&#lla costruzione iniziale));

» paralleli perché essendogMaDC un parallelogrammo si ha AD || MsC e quindi
essendo A, M e C collineari, MD || MgA.

Seconda parte

Il quadrilatero MBDC € equivalente al triangolo ABC in quanto essmeivalente alla somma dei
triangoli MgBC e BDC che sono entrambi equivalenti a metaraaidolo ABC:

A(MgBDC)=A(MsBC)+A(BDC)

A(MBC)=A(ABC)/2 perché, relativamente alla retta Atiangoli ABC e MsBC hanno la stessa
altezza, ma MC=CA/2.

A(BDC)= A(ABC)/2 perché, relativamente alla rett8 £o DC) i triangoli ABC e BDC hanno la
stessa altezza, ma CD=AB/2 (perché dimostrato peitaa parte).

Il triangolo MgDC e equivalente a 1/4 del triangolo ABC, infatti, nelativamente alla base CD, la
guale é congruente alla meta di AB (nella figureziade si vede il parallelogramma JB8DC),
l'altezza congruente a meta di quella di ABC:

A(MgDC)= A(ABC)/4

Infine, per determinare I'area del triangolo BBN&vente, come dimostrato nella prima parte, i lati
congruenti alle mediane del triangolo ABC) bast#raoe:

A(BDM g)=A(MgBDC)-A(MsDC)=A(ABC)-A(ABC)/4=3/4 A(ABC) CVD.



